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Wyjatkowe doswiadczenie w systemach emisyjnych CEMS

ABB - lider* w analityce procesowej i emisyjnej (wg raportu PAIM**)

Ponad

70 000
systemow
(3000 FTIR)

lat x
9 O doswiadcze

Okoto

15% womS

CEMS

Globalne Centrum Wiedzy i Produkcji CEMS
Frankfurt, Niemcy

5 fabryk produktéw Analityki
(USx2, CA, UK, De)

@

Instalacje
w ponad

o

Lider

Serwis
ponad

50

krajach

H1

Digital
services

600

Inzynieréw



Analizatory gazéw do pomiarow ciagtych
Najbardziej kompletne portfolio dla przemystu

EKSTRAJCYIJINE ABB  ACF5000 STANDARDOWE SYSTEMY
A02000 . A02000 ACF5000

—‘ . 4
Linia produktéw wysokiej klasy = Ekstrakcyjny goraca probka
EL3000 D =] AO2000 System
Linia produktéw ekonomicznych Cekstrakcyjny zimna probka

€EMcaptain
CEMS na statki

EL3060
Linia produktdw Ex-d

EEEEREEXE

IN-SITU SOFTWARE

LS25 AnalyzelT Explorer
Analizatory laserowe Zdalna diagnostyka i
AZ Series zarzadzanie

Sondy cyrkonowe O,/CO, CEM-DAS

komputer Emisyjny



ABB  ACF5000 _
;
]

MEASUREMENT & ANALYTICS

ACF5000 Wielogazowy System Ekstrakcyjny
Stanowi1 punkt odniesienia w AMS opartych na FTIR

© 2023 ABB. All rights reserved.



Termiczne przeksztatcanie odpadow - kontrola procesu oczyszczania spalin

NO, /O,

NO,/NH5/0,

!

SCR

co
NO,
SO,
HCL
HF
TOC
NH,
H,O
0,
pyt
Hg
T/P




Testy parametrow i Certyfikacja

Zgodnie z normga certyfikacyjng EN 15267 narzucong przez poziom jakosci QAL1 zdefiniowany w normie

PN-EN 14181
v . |
Ereeee =] Q-Audyt u Producenta =| Raport
Wst EI by ISO/IEC 17021 accredited body, e.g. TUV =v| z Audytu g Certyfikat lub
S na — .
cert)qneikacja ny A semert brak Certyfikatu
—HHE = 2 x AMS Tﬂ-ﬂ-ﬂ]- Lab. test Test polow — (v
!ﬁﬂ P y =—| zTestu T
jed tke akredyt dni ISO/IEC 17021, o .
ﬁ;Z?er\e/ nostkg akredytowana zgodnie z norma IS0/ Certyﬁkaqa przez jednostke
@ certyfikujaca akredytowang zgodnie
( znorma EN 17065
Roczny Récznny Oceny dla = |
E audyt Ella audit zmian AMS (typ 0/1/2) — |= Roczny

Odnowienie E Proces produkcyjny =v] raport
Certyfikatu przez jednostke akredytowanga zgodnie z normg ISO/IEC 17021

Dokumentacja techniczny dotyczacy zmian w

Odnowienie lub

A

9]

systemie AMS przez producenta systemu AMS

brak odnowienia
Jesli audyty zakoncza sie niepowodzeniem, £ certyﬁ katu AMS

certyfikat traci waznos¢!



CERTYFIKAT QAL1

Umwelt

| Bundesamt

/A TOVRheinland®

Precisely Right.

CERTIFICATE

Umwelt

A\ TOVRheinland*

Precisely Right.

Bundesamt

Certificate:
0000053802_02 / 02 March 2022

Publication in the German Federal Gazette: BAnz AT 31.07.2017 B12, chapter | number 2.1,
UBA announcement dated 13 Juty 2017:

of Product Conformity (QAL1)
Certificate No.: 0000053802_02

ACF 5000 for CO, NO, NO;, NzO, SOz, HCI, HF. NH;, CH,, CH;O,

ignation:
ANS deslonsien: ¥ 1o i6:iH0 and CO
Manuf: ABB A GmbH
Stierstadter Str. 5
60488 Frankfurt/Main
Germany
Test Lak y: TOV Rhei d Energy GmbH

This is to certify that the AMS has been tested

and found to comply with the standards

EN 152671 (2009), EN 15267-2 (2009), EN 15267-3 (2007),

EN 12619 (2013) and EN 14181 (2014).

Certification is awarded in respect of the conditions stated in this certificate

(this certificate contains 23 pages).

The present certificate replaces certificate 0000053802_01 of 08 September 2017.

Federal Gazett

Publication in the G
(BAnZ) of 31 July 2017

German Federal Environment Agency
Dessau, 02 March 2022

fued b

Dr. Marcel Langner
Head of Section Il 4.1

\  Suitability Tested
g EN 15267
QAL Certified
Regular
2 ® Surveillance
TUVRheinland
.| .com
CERTIFIED réwmm

This certificate will expire on:
14 March 2027

TUV Rheinland Energy GmbH
Cologne, 01 March 2022

Lo ForAdo O~

ppa. Dr. Peter Wilbring

qall.de info@qal.de

-tuy. [TOV Rheinland Energy GmbH
tre@umwelt-tuv.eu Am Grauen Stein
Phone: + 49 221 806-5200 51105 Kéin

Test Institute accredited to EN ISONEC 17025 by DAKKS (German Awaqilaﬁon Body).
This accraditation is limited to the accreditation scopa defined in the enclosure to certificate D-PL-11120-02-00.

Page 10f 23

AMS designation:
ACF5000 for O,, CO, NO, NO,, N,O, SO, HCI, HF, NH,, H,0, CO,, H.CO, CH, und
TOC
Manufacturer:
ABB Automation GmbH, Frankfurt am Main
Field of application:
For plants requiring official approval and for plants according to the 277 BImSchV
Measuring ranges during performance testing:
Component Cergﬁn;agim Supplementary measuring ranges Unit
Cco 0-75 0-300 0-4,000 - mag/m®
NO 0-150 0-400 0-2,000 - mg/m®
NO: 0-80 0-600 0-1,000 - mg/m®
N.O 0-50 0-1,000 - - mg/m®
S0, 0-75 0-300 0-5,000 - ma/n?®
HCI 0-15 0-90 0-2,000 - mg/m*®
HF 0-3 0-6 0-300 - mg/n?®
NH, 0-5 0-15 0-230 = mg/m*
H:0 0-40 - - - Vol.-%
CO; 0-30 - - - Vol.-%
H,CO 0-20 - - - main?®
CH, 0-75 0-200 - = mg/n?®
TOC (FID) 0-15 0-30 0-300 0-500 mg/m®
0. (Zr0z) 0-25 - - - Vol -%
Software versions:
Syscon: 5.2.22
AMC: 36.2
Restriction:
If the measuring system is equipped with an active fan instead of an air-conditioning
unit, the measuring system may only be operated in the ambient temperature range of
5t030°C.

Umwelt

Bundesamt

Certificate:

0000053802_02 / 02 March 2022

Calculation of overall uncertainty according to EN 14181 and EN 15267-3

Measuring system
Manufacturer

AMS desiy

Senal number of units under test
M 2

Test report
Test laboratory
Date of report

Measured component
Certification range

Evaluation of the cross-sensitivity (CS)
(system with largest CS)

Sum of positive CS at zero pont

Sum of negative CS at zero point

Sum of postive CS at span point

Sum of negative CS at span point
Maximum sum of cross-sensitwities
Uncertainty of cross-sensitity

Calculation of the combined standard uncertainty
Tested parameter

Repeatabilty standard dewiation at set point *

Lack of fit

Influence of ambient temperature at span
Influence of supply voltage
Cross-sensitivity (interference)

Infiuence of sample gas flow

Unocertainty of reference material at 70% of certification range

* Thelarger vaiue Is used -
"Repeatabilty standard deviation at set point” or
“Standard geviation from paired

Combined standard uncertanty (u.)
Total expanded uncertainty

Relative total expanded uncertainty
Requirement of 2010/7/EU
Requirement of EN 15267-3

under field conaitons™

ABB Automation GmbH

ACF5000
3.351022.3 / Beta2/ 3.351023.3 / Betad
FTIR

/A TOVRheinland”

Precisely Right.

** The EU-drective 2010/75/EU on industrial emissions provides no requirements for this component.

Avalue of 40.0 % was used for this.

qaltde

93821218814
TUV Rheinland
2017-03-10
NHy
0- 5 mgm*

000 mgim*

008 mgm*

000 mgim*

018 mgim*

012 mgim*
u 0110 mgm*

v
u 0042 mgm’ 0002 (mgm’y
Uy 0028 mgim® 0001 (mgim’®
ug; 0085 mgim’ 0004 (mgim’*
u, 0088 mgm? 0005 (mgm’y*
w0082 mgm® 0004 (mgm’y
U, 0040 mgm’ 0002 (mgm’y*
u 0110 mgm* 0012 (mgimj*
u, 0018 mgm? 0000 (mgim*f
U, 0040 mgm* 0002 (mgm’y*
Ue =Y U 018 mgm'
U=u k= 1y 198 035 mgim*
Uin % of the ELV 2 mg/m* 173
Uin % of the ELV 2 mg/m* 400"
Uin % of the ELV 2 mg/m* 200
Page 18023

info@qal.de



Utrzymanie jakosci wskazan systemow monitoringu

Dobor AMS Kalibracja AMS Roczny Test Kontrolny
Procedura1Q2A6L713wg MR Procedura QAL 2 Procedura AST
2 : wg PN-EN 14181 wg PN-EN 14181
Instalacia AMS wg PN-EN 15259
Producent Akredytowane Laboratorium Akredytowane Laboratorium
*Dostawca

Wiasciciel AMS

Ciagty nadzér nad jakoscia —
procedury QAL 3 wg PN-EN 14181

Automatyczny System

Monitoringu AMS
* Ochrona srodowiska
* Duze pieniadze

Wiasciciel AMS

Raporty z AMS narzedziem kontroli

(standardy emisji, fadunek zanieczyszczen,

stany nieustalone zrédta, stany pracy AMS
w tym awaria i przekroczenia zakresu)




Produkty procesu spalania
Termiczne przeksztatcanie odpaddow

? +p Ll L. { &+
N
A Tlenki Para Tlenki azotu Tlenki siarki
I B wegla wodna (NO + NO,) (SO, + SO,)
B ] | (CO + CO,) (H,0)
L T 09,
E 1 . %000
= ol | ’ & » @ 2 o
I Hiy Q00
T afls - Chloro Amoniak FIuor’o Rteé Czastki
T FL (1 = wodor (NH) wodor (Hg) state
o ] * (HCI) (HF)
] — IR

©ABB



System zbierania i przetwarzania danych (DAHS)

. .. -y . Urzad
Dla emisji ze Zrédet stacjonarnych so, Ocha:‘ony
co Pozwolenie dla $rodowiska
NO, instalacji
N
=t , =
T In-situ (Sciezka) @r ....... DAHS Raport
L I | 1/ R o S [y °
3 | I I (R 11 ] AN ) W— ®
i= B In-Situ R || . .
- (Punktowy) TR e\ [
P\ I\« = =
T = 118 Y A — — —
1 AEE ] Status .. Ekstrakcyjny ................
T E instalacj = S
i =
— |
— il

©ABB
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Jak mozemy miec€ pewnosé, ze raportujemy uczciwie?
Musimy grac¢ wedtug tych samych zasad?

Wymagania dotyczace
opisu sposobu i rodzaju
urzadzen stuzacych do

pomiaru emisji, sposobu
jego kontrolowania, aby
mozliwe byto poréwnanie i
ocena wynikow,

© 2025 ABB. All rights reserved. Slide 12




Przyczyny Ustanowienia Normy dla DAHS (komputera Emisyjnego)

Do chwili obecnej

Nie ma dostepnej miedzynarodowej normy DAHS
Dyrektywy sg bardzo ogdlnikowe / trudno znalez¢ specyfikacje

Rézne sposoby postepowania z danymi prowadzg do réznych
wynikow

Rézna tresc raportéw z danymi

Cele dla Europejskiej normy DAHS

Standaryzacja obliczen
Sprawienie, by raportowane dane byty poréwnywalne
Minimalne wymagania dotyczgce jakosci raportow

Integralnosc danych
Utatwienie raportowania emisji ®
Umozliwienie producentom certyfikacji DAHS 9.

200 mg/m3

180 mg/m3

160 mg/m3

140 mg/m3

120 mg/m3

100 mg/m3

80 mg/m3

60 mg/m3

40 mg/m3

20 mg/m3

mg/m3

Srednie pétgodzinne

SO, O,
skorygowane w oparciu
o $rednie 1/2 godzinne

SO,, O, skorygowane
na podstawie Srednich
minutowych

Moo

»

Y2 rozdzielczosci godzinowej



Europejskie normy dla automatycznych CEM

TYP CERTYFIKACJA QA/QC
1
AMS : EN 15267-3 EN 15267-1 EN 14181
Hl: EN 15267-2
- 2
P-AMS EN 15267-4 EN 15267-1
EN 14793 EN 15267-2

DAHS EN 15267-1

E EN 15267-2

1 = Automatyczny System Pomiarowy
2 = Mobilny Automatyczny System Pomiarowy — Moze by¢ stosowany jako SRM or AM do pomiaréw okresowych ze zrédet stacjonarnych
© 2025 ABB. All rights reserved. Slide 14 MRppmw




Seria Norm PN-EN 17255
CEN/TC 264 ,Jakosc¢ powietrza" WG9

Cztery czesci dla emisji ze Zzrodet stacjonarnych Cel

PN-EN 17255-1:2019

» Czes¢ 1: Specyfikacja wymagan dotyczacych przetwarzania
danychiich raportowania

PN- EN 17255-2:2020

» Czesc 2: Specyfikacja wymagan dotyczacych systemow
zbierania i przetwarzania danych

PN - EN 17255-3:2021

» Czes¢ 3: Specyfikacja wymagan dotyczacych testéw systemow
zbierania i przetwarzania danych

DRAFT prEN 17255-4:2021

» Czes¢ 4: Specyfikacja wymagan dotyczacych instalacji i
biezacego zapewnienia jakosci oraz kontroli jakosci systemow
zbierania i przetwarzania danych

Zarzadzanie procesem zapewniania jakosci danych
otrzymywanych przez DAHS z AMS

Wspieranie wymagan stawianych przez:
- EN 14181
- inne przepisy takie jak IED! and E-PRTR?

Nie wyklucza stosowania dodatkowych rozwiazan i
funkcjonalnosci, pod warunkiem ze:

- spetnione sg minimalne wymagania zestawu norm PN-EN 17255

- nowa funkcjonalnos$¢ nie wptywa negatywnie na jakos¢ danych



PN-EN 17255-1

Czes¢ 1: Specyfikacja wymagan dotyczacych przetwarzania danych i ich raportowania

Dane pierwszego poziomu (FILD First level data) <:| Surowe wartosci z AMS (zero ... gérny zakres wartosci),status
(czestotliwos¢ pobierania prébek <10 s / Srednia 1 minutowa; . . . . ro
archiwizowane przez ponad 5 lat w celu kolejnych obliczen) 1nstaIaCJ1, mA lub Jed nostki ﬁzyczne E | t
L]
v

srednia krotkoterminowa

(STA short term average)
(w jednostkach fizycznych, np. mg/m3 - tylko wartosci wazne
musza by¢ dostepne = 2/3 czasu usredniania)

Zastosowanie funkcji kalibracji wyznaczonej podczas QAL2 przez
pomiary réwnolegte AMS i SRM

kPa z uwzglednieniem korekcji od zawartos¢ pary wodnej w gazach

21-0, ref T pom. (°K) 1013,25 hPa 100 . . . s .
S odlotowych i znormalizowanej zawartosci O2 (IED)

= X X X X wartos¢ pom.
21- 0, pom. 273,15°K P pom. (hPa) 100 - Wilgotnos¢ (%)

A

Srednia walidowana obliczana jest poprzez odjecie niepewnoéci

SGE R [ LRI (2 1y okreslonej w ustawodawstwie krajowym

(brak walidacji dla przeptywu masowego, ale zaokraglana)

Srednia dobowa ($rednia arytmetyczna) jest poréwnywana do limitu

Srednia dtugoterminowa L
emisji

érednia krétkoterminowa (SSTA) : Wartos¢ obliczana jest dla temperaturze 273,15 K i ciSnienia 101,3




ABB CEM-DAS - KOMPUTER EMISYINY
Certyfikowany System Zbierania i Przetwarzania danych

© 2022 . All rights reserved.



DAHS Przetwarzanie sygnatow

W duzym
uproszczeniu

Pordwnanie do

Sygnaty Usrednianie Limitéw
pomiarowe z AMS! S np.*¥:-godz., doba Emisji

1. Automated Measuring Systems (often called CEMS)
October 30, 2025 Slide 18 © 2022 . All rights reserved.



CEM-DAS server dostep z dowolnego miejsca

Pytomierz Al g —
et —— Thna b =" CEM-DAS
%1‘ -Q ST . ——
E l‘ 1/0's Server
mMA oraz
Modbus
sygnaty Ethernet
statusowe | 1CP/1P Przegladarka
Status internetowa

Instalacji umozliwia dostep do CEM-DAS bez
koniecznosci posiadania

dodatkowej licencji

PC—

\_ - A02000 System
———

October 30, 2025 Slide 19 © 2022 . All rights reserved.



Popraw bezpieczenstwo poprzez buforowanie danych w kontrolerze DAA

! s L N Lokalny kontroler DAA petni funkcje
| -;;g*._,_;.jg:; K bufora danych (ok. 30 dni)

B ¢ DAA! kontroler * Umozliwianie programowi CEM-DAS
. przetwarzania koncowego danych
zapisanych w DAA nawet po chwilowej

mA lub 7o
sygnaty Modbus utracie facznoéci z serwerem CEM-DAS
statusowe TCP/IP (np. z powodu problemu z siecig lub

wytgczenia serwera)

[ CEM-DAS

Status
Instalacji

Z w pokoju kontrolnym lub biurze

1. Data Acquisition Application
October 30, 2025 Slide 20 © 2022 . All rights reserved.



DC’S lub PLC moze ww .. DCS - Distributed
byc potagczony z DAA Control System

smanlalelzlzan

Pyiomlerz wornr .o o € 0
!!
wgoB e aan ¥ 1 DAA kontroler
ol = ~ lmnmiminm (¥
e |
xr_\' = 1/0's
[
g/grl\ua?y Modbus l
statusowe TCP/IP
Status E CEM'DAS
Instalaciji — , W sterowni lub biurze
Server

b L I3 | nn

\_ - A02000 System
———

1. Data Acquisition Application
October 30, 2025 Slide 21 © 2022 . All rights reserved.



CEM-DAS integracja w szafie pomiarowej ABB
Opcja

Sygnaty
statusowe z
instalacji

Utatwione prowadzenie Pomiarow
CEM-DAS zabudowany w

- ACF5000

« AO2000 System

Korzysci

- Uproszczona instalacja dzieki zmniejszeniu naktadu
pracy na okablowanie

- Kompaktowe rozwigzanie dzieki integracji wszystkich
czesci w jednej szafie

October 30, 2025 Slide 22 © 2022 . All rights reserved. MRpD




Podsumowanie

Seria PN-EN 15267

* Norma certyfikacyjna PN-EN 15267 miata dotychczas
zastosowanie wytacznie do zautomatyzowanych
systemoéw pomiarowych (AMS)

 Dodano DAHS ( komputery Emisyjne)

PN-EN 14181

* Norma jakosciowa EN 14181, ktora historycznie
dotyczyta wytacznie AMS, jest obecnie poddawana
rewizji

* DAHS (Komputer Emisyjny) bedzie dodany

© 2025 ABB. All rights reserved. Slide 23

NA134-04.03.
EUROPEAN STANDARD St

DAL
NA 134-04-03-10UAN 1079

EUROPEAN STANDAR e TOUANIO

g N1079
L 03-10UA
NA124-04

N 17255

july 2019

Norma EN 17255 oznacza poczatek nowej ery, podobnie jak
norma EN 14181 zmienita branze AMS w 2004 r

Od tego czasu do monitoringu emisji stosuje sie wytgcznie
certyfikowane systemy AMS, a obecnie ta sama transformacja
ma miejsce w stosunku do systeméw DAHS
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